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(54) Kommunikationsverfahren 

(57) Kommunikationsverfahren zur Kommunikation 
zwischen zur Steuerung und/oder Clberwachung eines 
technischen Prozesses vorgesehenen Kommunikati- 
onsteilnehmern (S1, S2, S3, S4), die Qber ein Bussy- 
stem (B) kommunikativ miteinander verbunden sind und 
die anhand ihrer Adresse identrfizierbar sind, wobei 
jeder Kommunikationsteilnehmer eine erste Gruppe von 
Referenzen als sogenannte Service Access Points ver- 
waltet, wobei fur zumindest einen der Service Access 
Points eine zweite Gruppe von Referenzen verwaltet 
wird, wobei der Zugriff auf eine individuelie Referenz 
aus dieser zweiten Gruppe von Referenzen anhand der 
Adresse des zugreifenden Kommunikationsteilnehmers 
erfolgt. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrifft ein Kommu- 
nikationsverfahren zur Kommunikation zwischen zur 
Steuerung und/oder Uberwachung eines technischen 5 
Prozesses vorgesehenen Kommunikationsteilnehmern. 
die uber ein Bussystem, insbesondere einen Feldbus, 
kommunikativ miteinander verbunden sind und die 
anhand ihrer Adresse identifizierbar sind, wobei jeder 
Kommunikationsteilnehmer eine erste Gruppe von 10 
Referenzen als sogenannte Service Access Points ver- 
waltet. 

[0002] Mit der EN 50 1 70 Part I wird ein Model! fur die 
Verwaltung von Empfangsressourcen definiert. Diese 
Definition erweitert quasi die Quell- und Zieladressen is 
der beteiligten Kommunikationsteilnehmer und stellt 
letztlich eine Referenz, anhand derer ein- bzw. ausge- 
hende Daten auch urrterschiedlicher Kommunikations- 
beziehungen eindeutig handhabbar sind, dar. Diese 
erwerterten Quell- und Zieladressen werden im folgen- 20 
den als Service Access Points, kurz SAP, bezeichnet. 
Exemplarisch erweitert sich damit eine Verbindungsbe- 
ziehung, die zuvor durch die Angabe des Senders und 
Empfangers, z.B. [Sender: Station 1, Empfanger: Sta- 
tion 3] definiert werden konnte, um die Angabe jeweils 25 
eines Service Access Points fur den beteiligten Kommu- 
nikationsteilnehmer, also z.B. zu [Sender: Station 
1.SAP3, Empfanger: Station 3.SAP5]. Auf diese Weise 
bleiben fur jeweils einen Kommunikationsteilnehmer 
auch Kommunikationsbeziehungen zu mehreren ande- 30 
ren Kommunikationsteilnehmern jeweils eindeutig 
handhabbar, sofern jeder dieser Kommunikationsbezie- 
hungen jeweils ein eindeutiger Service Access Point zur 
Verfugung gestellt werden kann. 

[0003] Bei der Mehrzahl der Kommunikationsbezie- 35 
hungen werden die SAPs fur die jeweilige Kommunika- 
tionsbeziehung implizit durch die Projektierung 
festgelegt. DarOber hinaus gibt es auch Kommunikati- 
onsbeziehungen, bei denen der Sender zunachst ein 
Telegramm an den potentiellen Empfanger schickt und 40 
von dem potentiellen Empfanger als Ruckmeldung 
einen freien Service Access Point zuruckgeliefert 
bekommt, Ober den daraufhin die Daten an den potenti- 
ellen Empfanger abgesetzt werden kflnnen. Danach 
wird das eigentliche Telegramm an diesen Empfanger 45 
uber den auf diese Weise ausgehandelten Service 
Access Point abgesetzt. 

[0004] Da jedoch die Anzahl der zur Verfugung ste- 
henden Service Access Points pro Kommunikationsteil- 
nehmer begrenzt ist, ergibt sich daraus, daB die Anzahl so 
mOglicher Verbindungen, die in dieser Weise handhab- 
bar sind, auf die Anzahl der Service Access Points 
beschrankt ist. 

[0005] Oblicherweise wird fur jeden Service Access 
Point festgelegt, welcher Kommunikationsteilnehmer ss 
das Recht hat, diesen Service Access Point zu benut- 
zen. FOr einen Service Access Point kann jedoch auch 
festgelegt werden, daB samtiiche beteiligten Kommuni- 



kationsteilnehmer diesen Service Access Point nutzen 
kOnnen. Auch wenn dies auf den ersten Blickdie Anzahl 
der m&glichen Verbindungen erhOht, kann die Nutzung 
ein und desselben Service Access Points durch meh- 
rere Kommunikationsteilnehmer im Betrieb zu nicht 
tolerierbaren Problemen fOhren. 
[0006] Wenn z.B. uber einen Service Access Point, 
der fOr alle Kommunikationsteilnehmer freigegeben ist, 
ein erster Kommunikationsteilnehmer Daten sendet und 
dieser Kommunikationsteilnehmer als Reaktion auf 
seine gesendeten Daten unmittelbar eine Antwort, ein 
Response, erwartet, wird dieses Response unmittelbar 
im AnschluB an die empfangenen Daten nur dann ver- 
sandt, wenn die Antwortdaten auch unmittelbar zur Ver- 
fugung stehen. Stehen die Antwortdaten dagegen nicht 
unmittelbar zur Verfugung, muB der Kommunikations- 
teilnehmer zu einem spateren Zeitpunkt noch einmal 
a nf rag en, ob die Daten jetzt bereit stehen. Grerft in der 
Zwischenzeit ein anderer Kommunikationsteilnehmer 
auf den gleichen Service Access Point zu, was ihm ja 
nicht verwehrt ist, da der Service Access Point fur alle 
Kommunikationsteilnehmer freigegeben ist. so gelan- 
gen die Daten, die eigentlich fur den ersten Kommuni- 
kationsteilnehmer vorgesehen sind, pldtzlich zu dem 
Kommunikationsteilnehmer, der in der Zwischenzeit, 
also zwischen dem ursprunglichen Senden und dein 
noch zu erfolgenden Abholen der Antwortdaten, auf den 
Service Access Point zugreift. 

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erf indung 
besteht also darin, bei einem bekannten Kommunikati- 
onsverfahren die zur VerfOgung stehenden Verbin- 
dungsressourcen zu erweitern. ohne daB dabei die 
Qualitat und die Sicherheit bzw. die Effektivitat der Kom- 
munikation beeintrachtigt wird. 

[0008] Diese Aufgabe wird mit einem Kommunikati- 
onsverfahren zur Kommunikation zwischen zur Steue- 
rung und/oder Uberwachung eines technischen 
Prozesses vorgesehenen Kommunikationsteilnehmern, 
die uber ein Bussystem kommunikativ miteinander ver- 
bunden sind und die anhand ihrer Adresse identifizier- 
bar sind, wobei jeder Kommunikationsteilnehmer eine 
erste Gruppe von Referenzen als sogenannte Service 
Access Points verwaltet, dadurch gelOst, daB fur zumin- 
dest einen der Service Access Points eine zweite 
Gruppe von Referenzen verwaltet wird, wobei der 
Zugriff auf eine individual e Referenz aus dieser zweiten 
Gruppe von Referenzen anhand der Adresse des 
zugreifenden Kommunikationsteilnehmers erfolgt. 
[0009] Die erste Gruppe von Referenzen, die Service 
Access Points, kann z.B. eine Gruppe von sogenannten 
Pointern, die auf einen zur Verfugung stehenden Spei- 
cherbereich zeigen, oder aber ein Fetd, wobei jedes 
Feldelement einen bestimmten Speicherbereich zur 
Verfugung stellt, sein. Bei dem aus der Norm bekannten 
Kommunikationsverfahren dient der entweder uber den 
Zeiger oder das Feldelement referenzierte Speicherbe- 
reich entweder direkt zur Zwischenspeicherung der 
Kommunikationsdaten oder er enthatt eine geeignete 
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Datenstruktur, welche die Speicherbereiche zur Zwi- 
schenspeicherung der Kommunikationsdaten angibt. 
[001 0] Im folgenden wird die Beschreibung fortgesetzt 
fur die erstgenannte Alternative, wonach die Gruppe 
von Referenzen als Gruppe von Zeigern auf Speicher- 
bereiche realisiert ist. Stehen insgesamt fQnf Service 
Access Points zur Verfugung, so umfaBt die Gruppe von 
Referenzen folglich funf Zeiger auf jeweils getrennte 
Speicherbereiche. Diese Speicherbereiche dienen ent- 
weder direkt Oder indirekt, indem sie den tats&chlichen 
Speicherbereich mittels weiterer Zeiger referenzieren, 
zur Zwischenspeicherung ein- oder ausgehender Kom- 
munikationsdaten. 

[001 1 ] GemaB der Erf indung ist jetzt vorgesehen, daB 
fur zumindest einen der Service Access Points eine 
zweite Gruppe von Referenzen verwaltet wird. Der dem 
Service Access Point entsprechende Zeiger zeigt also 
jetzt nicht direkt auf den weiter oben bereits beschriebe- 
nen Speicherbereich, sondern zeigt auf einen Speicher- 
bereich, der seinerseits z.B. wieder eine Gruppe von 
Zeigern enthait. Erst die Zeiger aus dieser Gruppe zei- 
gen tats&chlich auf die oben beschriebenen Speicher- 
bereiche. Wenn jetzt ein Transfer von Daten an einen 
ersten Kommunikationsteilnehmer, beispielsweise mit 
der Adresse 1, uber den gemaB der Projektierung fest- 
liegenden Service Access Point mit der Nummer 5 
erfolgt und der Kommunikationsteilnehmer mit der 
Adresse 3 die Daten sendet, so wird gemaB der Erfin- 
dung zur Zwischenspeicherung der empfangenen 
Daten der funfte Zeiger (Service Access Point 5) aus 
der ersten Gruppe von Referenzen ausgewahlt und aus 
dem von diesem Zeiger adressierten Speicherbereich, 
der die zweite Gruppe von Referenzen enthait, der dritte 
Zeiger ausgewahlt. denn der dritte Zeiger dieser zwei- 
ten Gruppe von Referenzen korrespondiert mit der 
Adresse 3 des datentransferierenden Kommunikations- 
teilnehmers. 

[0012] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
mOglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen, der nachfolgenden Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispiels, anhand der Figuren und 
der Figuren selbst. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder 
in beliebiger Kombination den Gegenstand der vorlie- 
genden Erfindung unabhangig von ihrer Zusammenfas- 
sung in den Anspruchen oder deren ROckbeziehung. 
[001 3] FIG 1 zeigt ein Bussystem B mit daran ange- 
schlossenen Kommunikationsteilnehzuern S1, S2, S3 
und S4. Die Kommunikationsteilnehmer S1, S2, S3, S4 
greifen zur Kommunikation untereinander auf das Bus- 
system B zu. Dabei bedienen sie sich eines fur die 
Kommunikation uber das Bussystem B definierten Pro- 
tokolls. Im Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei die- 
sem fur das Bussystem definierten Protokoll urn das 
sogenannte Profibusprotokoll, insbesondere Proftous- 
DP, auf dieses Protokoll bezieht sich auch die eingangs 
bereits genannten EN 50 170 Part I. Selbstverstandlich 
ist die Erfindung grundsatzlich auch auf andere Kom- 



munikationsprotokolle Qbertragbar. 
[0014] FIG 2 zeigt die Kommunikationsteilnehmer S1 , 
S2, S3, S4 gemaB FIG 1 in einer anderen Darstellung. 
Jeder Kommunikationsteilnehmer greift zur Kommuni- 

5 kation auf den Bus B zu. Dazu sind f Or jeden Kommuni- 
kationsteilnehmer Zugriffsmittel auf den Bus B 
vorgesehen, die ublicherweise in speziellen ASICs rea- 
lisiert sind. Die per Soft- oder Firmware realisierte 
Funktionalrtat der Busanschaftung umfaBt dabei ins- 

w besondere die Funktionalitat der Service Access Points 
SAP1, SAP2, SAP3, SAP4. 

[0015] Bereits weiter oben wurde beschrieben, daB 
die Service Access Points SAP1. SAP2, SAP3, SAP4 
quasi eine Quell- bzw. ZieladreBerweiterung der jeweils 
is beteiligten Kommunikationsteilnehmer S1, S2, S3, S4 
ermOglichen und damit eindeutige Kommunikationsbe- 
ziehungen eines Kommunikationsteilnehmers mit meh- 
reren anderen Kommunikationsteilnehmern 
ermOglichen. 

20 [0016] GemaB FIG 2 besteht z.B. eine Kommunikati- 
onsbeziehung vom Kommunikationsteilnehmer S1 zum 
Kommunikationsteilnehmer S4, aber auch zum Kommu- 
nikationsteilnehmer S2. Dies bedeutet fur die beteiligte 
Station S1 mindestens zwei Kommunikationsbeziehun- 

25 gen, die uber die Auswahl eindeutiger Service Access 
Points unterscheidbar bleiben. Im Beispiel gemaB FIG 2 
erfolgt die Verbindung zum Kommunikationsteilnehmer 
S4 Qber den ersten Service Access Point der Station S1 
und die Kommunikation mit der Station S2 uber den 

30 zweitletzten Service Access Point der Station S1 . Ganz 
analoge Verhaitnisse ergeben sich fur die weiteren an 
den Kbmmunikationsbeziehungen beteiligten Kommu- 
nikationsteilnehmer S2 bzw. S4. 
[0017] Weiter oben wurde auch bereits beschrieben, 

35 daB im Falle nicht ausreichender Service Access Points 
fQr alle zu projektierenden Kommunikationsbeziehun- 
gen bestimmte Service Access Points von mehreren 
bzw. insbesondere von alien Kommunikationsteilneh- 
mern genutzt werden. Die damit einhergehenden Pro- 

40 bleme bestehen insbesondere darin, daB, wenn eine 
Station, z.B. die Station Si, von einer anderen Station, 
z.B. der Station S4, Daten arrfordert und diese Daten 
nicht unmittelbar berertstehen, diese Daten zu einem 
spateren Zertpunkt von der Station S1 erneut angefragt 

45 werden mussea Greift in der Zwischenzeit, zwischen 
dem ersten und dem erneuten Anfragen der Station S1 , 
eine andere Station, z.B. die Station S2, auf den fur alle 
Kommunikationsteilnehmer nutzbaren Service Access 
Point der Station S4 zu, gelangen die eigentlich for die 

so Station S1 bestimmten Daten irrtumlich zur Station S2. 
[0018] Um genau dies zu vermeiden, wird jedem Ser- 
vice Access Point eine GuelladreBfiltertabelle QAC 
zugeordnet, wie in FIG 3 dargestellt. Dadurch wird 
quasi jeder einzelne Service Access Point, der ja auf- 

55 grund seiner Eigenschaft als Referenz fur sich schon 
eine Art "Benutzerfach" darstellt, nochmals in separate 
"Benutzerfacher" unterteilt Jedes dieser Benutzerfa- 
cher ist dabei dem beteiligten Kommunikationsteilneh- 
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mer eindeutig uber die Adresse des 
Kommunikationsteilnehmers und die damit korrespon- 
dierende Benutzerfachnummer zugeordnet. 
[001 9] Wenn also gemaB FIG 3, welche die erweiterte 
Funktionalitat des Service Access Points z.B. der Sta- 
tion 4 aus FIG 2 zeigt, sowohl die Station S1 also auch 
die Station S2 den Service Access Point 4 der Station 
S4 nutzt. gelangen dennoch samtliche Daten der Sta- 
tion S1 in das Benutzerfach mit der Nummer 1 und 
samtliche Daten der Station S2 in das Benutzerfach mit 
der Nummer 2, auch wenn, wie vorstehend bereits dar- 
gelegt, der gleiche Service Access Point, namlich der 
Service Access Point mit der Nummer 4, verwendet 
wird. 

[0020] Ein erster Kommunikationsteilnehmer greift 
also bei einer Kommunikation mit einem weiteren Kom- 
munikationsteilnehmer uber einen vorher festgelegten 
Oder ausgehandelten Service Access Point immer auf 
das Benutzerfach, dessen Nummer entweder direkt mit 
der Stationsnummer des ersten Kommunikationsteil- 
nehmers korrespondiert, oder auf andere Weise, z.B. 
mit einer eindeutigen LookUpTable, zuordenbar ist Da 
keine Adressenkollisionen am Bustoleriertwerden, mit- 
hin also die Adressen der Kommunikationsteilnehmer 
stets eindeutig sind, ist sichergestellt, daB der Zugriff 
auf die Benutzerfacher jederzeit konf liktfrei erfolgt. 
[0021 ] Die gegebenenfalls vorgesehene LookUpTable 
kOnnte z.B. einerseits die Adressen der jeweiligen Kom- 
munikationsteilnehmer beinhalten und diesen zugeord- 
net jeweils eine naturliche Zahl aus einer auf- oder 
absteigenden Zahlenfblge, vorzugsweise mit 0 (Null) 
beginnend. Andererseits sind haufig die Adressen der 
Kommunikationsteilnehmer derart codiert, daB durch 
einfaches Maskieren fuhrender Bits aus jeder Stations- 
ad resse eine naturliche Zahl gewonnen werden, die 
direkt als Benutzerfachnummer im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung interpretierbar ist. 
[0022] Die Verhaltnisse im Speicher far jeweils als Zei- 
ger ausgebildete Referenzen werden anhand der Figu- 
ren 4 und 5 verdeutlicht. Eingangs sei jedoch nochmals 
darauf hingewiesen, daB die Referenzen nicht notwen- 
digerweise als Zeiger ausgebildet sein mussen. So ist 
es z.B. auch mOglich, entsprechende Datenstrukturen 
zu definieren, wobei auf die einzelnen Komponenten 
einer solchen Datenstruktur direkt anhand der jeweili- 
gen Bezeichner zugriffen werden kann. 
[0023] FIG 4 zeigt eine mOgliche Speicherbenutzung 
fur die bereits bekannten Service Access Points. Die 
erste Gruppe von Referenzen, in FIG 4 mit dem 
Bezugszeichen SAP bezeichnet. umfaBt eine Gruppe 
von in einem eindimensionalen Feld organisierten Zei- 
gern. Mit der Feldnummer, z.B. 2, kann auf den jeweili- 
gen Service Access Point zugegriffen werden. Die 
Feldnummer korrespondiert so mit unmittelbar mit 
einem Service Access Point. In dem unter der jeweili- 
gen Nummer referenzierbaren Feld findet sich zumin- 
dest ein Zeiger auf einem Speicherbereich, der zur 
Zwischenspeicherung der Kommunikationsdaten vor- 



gesehen ist. So zeigt der dem Service Access Point 1 
zugeordnete Zeiger auch den Speicherbereich M1, der 
dem Service Access Point 2 zugeordnete Zeiger auch 
den Speicherbereich M2, usw. 

s [0024] Dagegen zeigt FIG 5 eine mOgliche Nutzung 
des Speichers im Rahmen des im Patentanspruch 1 
wiedergegebenen Kommunikationsverfahren. Wieder 
werden die Service Access Points in einem eindimen- 
sionalen, uber die jeweilige Feldnummer referenzierba- 

10 ren Feld organisiert. Jedes dieser Felder weist 
zumindest einen Zeiger auf, der im Gegensatz zu den in 
FIG 4 dargestellten Verhaltnissen jetzt nicht unmittelbar 
auf einen Speicherbereich, sondern auf eine Tabelle 
QAC zur QuelladreBcodierung zeigt. Sendet ein Kom- 

15 munikationsteilnehmer mit einer Adresse, die direkt 
oder indirekt mit der naturlichen Zahl 2 korrespondiert, 
an einen Kommunikationsteilnehmer, der ein Kommuni- 
kationsverfahren, wie es in Patentanspruch 1 wiederge- 
geben ist, ausfuhren kann, so gelangen die gesendeten 

20 Daten nach dem nachfolgend zu erlauternden Schema 
in die jeweiligen Speicherbereiche: 
[0025] GemaB der Projektierung ist fQr die Kommuni- 
kation ein Service Access Point vorgesehen. Es soli 
angenommen werden, daB der Service Access Point 1 

25 verwendet wird. Diesem Service Access Point ist ein 
Zeiger zugeordnet, der auf die Tabelle zur QuelladreB- 
codierung QAC1 zeigt. Die Adresse des datentransfe- 
rierenden Teilnehmers ist 2 oder korrespondiert mit der 
Zahl 2. Daher wird aus der Tabelle zur QuelladreBcodie- 

30 rung QAC1 das Element 2 ausgewahlt. Der Zeiger die- 
ses Elementes zeigt auf den Speicherbereich M12. 
Dieser Speicherbereich steht individuell nur fur diesen 
Kbmmunikationsvorgang zur Verfugung. Daten von 
einem anderen Kommunikationsteilnehmer, beispiels- 

35 weise mit der Adresse 1 , landen in dem vom Speicher- 
bereich M12 vollstandig getrennten Speicherbereich 
M11. 

[0026] Es sei angemerkt, daB die jeweiligen Speicher- 
bereiche M 11, M 12, M21, M22 t nicht notwendi- 

40 gerweise als linear adressierbarer Speicher verwendet 
werden. In FIG 6 ist eine mOgliche Form der Nutzung 
der Speicherbereiche dargestellt Demnach umfaBt der 
Speicherbereich zumindest einen Zeiger auf eine Emp- 
fangswarteschlange mit einem ersten Element EH, dem 

45 Kopfelement EH, der Empfangswarteschlange und Ele- 
menten der Empfangswarteschlange EQ, EQ\ Ganz 
analog wird auch eine Sendewarteschlange mit dem 
Kopf der Sendewarteschlange RH und Elementen der 
Sendewarteschlange RQ und RQ' verwaitet. 

so [0027] Die mit der Quelladressencodierung bewirkte 
eindeutige Zuordenbarkeit von uber den Bus ubertrage- 
nen Daten auch bei Benutzung ein und desselben 
Access Points macht sich insbesondere vorteilhaft im 
Rahmen des Guerverkehrs bemerkbar. Zu diesem 

55 Zweck wird beim Querverkehr ein Service Access Point 
verwendet, der nur fQr den Querverkehr vorgesehen ist 
(Grundsatzlich ist jedoch selbstverstandlich der Quer- 
verkehr fur oder mit jedem Service Access Point m6g- 
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lich). 

[0028] Im folgenden wird dieser Service Access Point 
als Querverkehr-Service Acess Point bezeichnet. Die 
Kennung und Codierung dieses Querverkehr-Service 
Access Points ist im Telegramm insbesondere test vor- s 
gegeben, so da 6 stets dieser Service Access Point ver- 
wendet wird, wenn die MOglichkeiten des Querverkehrs 
genutzt werden sollen. Da auch diesem Querverkehr- 
Service Access Point eine QuelladreBcodierungstabelle 
zugeordnet ist, gelangt jedes Telegramm von einem io 
Publisher im Rahmen des Querverkehrs an eine ein- 
deutige Adresse im Speicher, die durch den Querver- 
kehr-Service Access Point in Verbindung mit der 
Quelladresse des Publishers festgelegt ist. 

15 

Patentanspruche 

1 . Kommunikationsverfahren zur Kommunikation zwi- 
schen zur Steuerung und/oder Uberwachung eines 
technischen Prozesses vorgesehenen Kommuni- 20 
kationsteilnehmern (S1, S2, S3. S4), die uber ein 
Bussystem (B) kommunikativ mrteinander verbun- 
den sind und die anhand ihrer Adresse identifizier- 
bar sind, wobei jeder Kommuni kationsteilnehmer 
eine erste Gruppe von Referenzen als sogenannte 25 
Service Access Points verwaltet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft fur zumindest einen der Service 
Access Points eine zweite Gruppe von Referenzen 
verwaltet wird, wobei der Zugriff auf eine individu- 
elle Referenz aus dieser zweiten Gruppe von Refe- 30 
renzen anhand der Adresse des zugreifenden 
Kommuni kationsteilnehmers erfolgt. 

2. Kommunikationsverfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft zur Verwaltung der 35 
zweiten Gruppe von Referenzen eine uber die 
Gruppe der Referenzen eindeutige naturliche Zahl 
jeweils eindeutig mit einer Referenz korrespondiert. 

3. Kommunikationsverfahren nach Anspruch 2, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Adresse eines 

an das Bussystem angeschlossenen Kommunikati- 
onsteilnehmers entweder eindeutig unmittelbar 
einer der eindeutig mit einer Referenz korrespon- 
dierenden naturlichen Zahlen entspricht Oder ein- 45 
deutig in eine der eindeutig mit einer Referenz 
korrespondierenden naturlichen Zahlen uberfuhrt 
werden kann. 
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